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(54) Vorrichtung zum Sortieren von faserstoffhaitiger Suspension 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Sortieren von faserstoffhaitiger Suspension. Das in 
der Von-ichtung eingesetzte Siebelement (1) enthdlt 
SortierOffnungen (2), deren Durchtrlttsquerschnitt in fol- 
gender Wdse ausgestattet ist: Auf der Zuiaufseite (4) 



weist die SortierOffnung (2) einen grOBeren Zulaufquer- 
schnitt (6) auf ais stromabwdrts. Insbesondere ist der 
Zulaufquerschnitt (6) mindestens 1,4 Mai so groB wie 
der Sortierquerschnitt (7). 
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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Sortieren von faserstoffhaltiger Suspension gemdB 
dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 

Bekanntlich werden in der Zellstoff- und Papierin- 
dustrie Sortiervorrlchtungen eingesetzt in denen die 
faserstcffhaKige Suspension in einer Art NaBsiebung 
behandelt wird. Dabei sollen in den meisten FSIien 
laserfremde Verunreinigungen aufgrund ihrer Gr66e an 
einem Siebelement zurQckgehalten und dann abge- 
schieden werden. Die Fasern k6nnen dabei zusammen 
mit einem Teil des Wassers die SortierOffnungen pas- 
sieren. Grundsdtzlich sind soiche Maschinen weithin 
bekannt und werden oft eingesetzt Die Siebelemente 
kdnnen einen zyllndrischen Aufbau haben, dann wer- 
den sie Siebkfirbe genannt Oder sie k6nnen im wesent- 
iichen eben. also als Plattensiebe. ausgefuhrt sein. 

Die auf sotchen Sieben aufgesetzten Leisten sollen 
zunneist das Siebelement vor VerschleiB schOtzen. Sie 
werden daher auch oft aus besonders verschleiBf&hi- 
genn Material. 2.B. Hartmetall. hergestellt. Neben der 
verschieiBmindernden Wirkung k6nnen sie aber auch 
die Funktion der Sortiervorrichtung vert)essem. Da eine 
soiche Sortiervon'ichtung mindestens ein Rdumelement 
hat. das z.B. ats Flugel ausgebildet ist und reiativ cficht 
an dem Sortierelement vorbeibewegt wird, kSnnen 
durch die Reiativbewegung zusdtziiche Wlrt>ei erzeugt 
werden. die die Freihaltung der SortierOffnung be^n- 
stigt. Bei stippenhaltigem Faserstoff kann durch Zusam- 
menwirkung von RSumelemertt und Leiste eine 
durchaus wunschenswerte AufI6sung der Stippen 
erziett werden Daruberhinaus kdnnen die Leisten so 
angebracht sein. daB sie zusammen nnit dem Rdumele- 
ment eine Ablenkung der an der SortierOffnung abge- 
wiesenen Stotfe in Richtung zum Auslauf aus der 
Sortiervon'ichtung bewirken. 

Obwohl es schon sehr viele MaBnahmen und Vor- 
schiage gibt. urn den Durchsatz und die Wirkung sd* 
Cher Sortienwichtiingen zu vert)essern. verbieitn nach 
wie vor die Aufgabe einer weiteren Steigerung des 
Durchsatzes. ohne dadurch den Sortiereffekt zu ver- 
schlechtern. 

Diese Aufgatse wird durch die im Kennzeichen des 
Anspruchs i genanmen Merkmale geidst. ' 

Es hat sich namhch gezeigt, daB eine betrSchtliche 
Durchsatzerhohung moglich ist, wenn die turbulenzer- 
'' zeugende Wirkung des Raumelementes bei Vorhan- 
densein von leistenfdrmigen Erhebungen kombiniert 
wird mit erweiterten Einlaufquerschnitten am Sortierele- 
ment. die deutiich uber dem Sortierquerschnitt liegen. 
Mit Sortierquerschnitt ist dabei der engste Querschnitt 
in der Sortierdffnung gemeint. der bekanntlich die Sor- 
tiercharakteristik. d.h. die Trenngrenze eines solchen 
Siebelementes. entscheidend bestimmt 

Zwar ist es dem Fachmann seit langem bekannt. 
daB si(^ der Durchsatz und die Sidierheit gegen Ver- 
stopfungen bei einem SiebelementvergrOBem lassen, 
indem die SortierOffnungen sich, in Durchstrdmungs- 



richtung betrachtet, erweitern. Diese MaBnahme kann 
zusatzlich zu der erflndungsgemaBen Ausgestaltung 
des Sortiersiebes ertolgen. Entscheidend und uben^a- 
schend ist aber, daB auch bei Verengung, in Stromlauf- 

5 richtung gesehen. eine Verbesserung des Durchsatzes 
mdglich ist. wenn ein entsprechendes Zusammenwir- 
ken von Raumern und aufgesetzten Leisten auf der 
Zulaufseite des Sortierelementes gewahrleistet ist. 
Die Erfindung wird beschrieben und eridutert 

70 anhand von Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 geschnittene Teilansicht einer erflndungsge- 
maBen Sortiervorrichtung; 

Fig. 2 Aulsicht auf eine erf indungsgemaBe SoiHer- 
75 vorrichtung; 

Fig. 3 Detail der Sortiervorrichtung; 

Fig. 4 schematisch: Sertenansicht einer Sortiervor- 
richtung. 

20 In der Fig. 1 ist auf schematische Weise der erfin- 
dungswesentliche Teil der Sortiervonrlchtung darge- 
steltt Man erkennt das im Schnitt gezeichnete 
Siebelement 1 , welches eine Anzahl von Sortierdffnun- 
gen 2 enthdtt. Dabei sind exemplarisch zwei verschie- 

25 dene Ausgestaltungen solcher Sortierdffnungen 
gezeichnet wobei in der Realitdt fOr ein und dasselbe 
Siebelement zumeist gleiche Ldcher verwendet wer* 
den. Die Darsteilung ist so gewahtt, daB die Zulaufseite 
4 oben liegt. also die Suspension von oben nach unten 

30 durch die SortierGffnungen 2 gefuhrt werden soil. 
Grundsdtzlich ist aber jede Lage mdglich. Auf der 
Zulaufseite 4 sind drel leistenfdrmige Erhebungen 5 
, gezeichnet Um bei Betrieb der Vorrichtung das Ver- 
stopfen der Sortierdffnungen 2 zu verhindern. wird ein 

35 Raumeiement 3 retativ zum Siebelement 1 bewegt. 
Dabei wird ubiicherweise das Siebelement 1 fest einge- 
baut und das Rdumelement 3 z.B. als Flugeltei! eines 
Rotors angetrieben. Grundsdtzlich ist aber auch die 
iQnematische Umkehr denkbar Das Rdumelement hat 

40 an seiner Unterseite 8, welche dem Siebelement zuge* 
wandt ist. unterschiedliche Abstdnde zur Zulaufseite 4 
des Siebelementes 1. In Laufrichtung vome ist der pri- 
mare Abstand a kleiner als dahinter der sekundare 
Abstand b. Diese sinnvolle Ausgestaltung der Erfindung 

45 kann das Freihalten der Sortierdffnungen 2 begunsti- 
gen. da sie Saugimpulse erzeugt. Ferner erhait dadurch 
der Raumflugel gerade an der Stelle eine wulstartige 
Verstarkung. die besonders hoch beansprucht ist. In 
Bewegungsrichtung gesehen hat das Raumelement 3 

50 die Erstreckung c, die in besonders gQnstigen AusfQh- 
rungen mindestens 8 Mai so lang ist wie der sekundare 
Abstand b. Dadurch biidet sich eine ausgedehnte Saug- 
zone unter dem Raumelement. die zur Siebfreihaltung 
dienlich ist. 

55 Wie in den Anspruchen beschrieben. weisen die 
Sortieroffnungen 2 an der Zulaufseite 4 einen Zulauf- 
querschnitt 6 auf, der grSBer ist als der eigentliche Sor- 
tierquerschnitt 7. Der Sortierquerschnitt 7 ist 
bekanntlich die engste Stelle einer Sortierdffnung und 
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bestlmmt enlscheidend die Trenncharakteristik der Vor- 
richtung. Die etwas variierten. rechts gezelchneten Sor- 
tieroffnungen haben zur Auslaufselte hin wiederum 
Erweiterungen. Dieses an sich bekannte MIttei soli die 
Verstopfungsnelgung weiter reduzieren. 

In Fig. 2 1st die Vorrichtung von Fig. 1 in Aufslcht 
skizziert. Man eri^ennt zur Hauptsache die Anordnung 
der Sortierdffnungen 2 und der ieistenfdrmigen Erhe- 
bungen 5. Die Anordnung und Ausrichtung dieser Iei- 
stenfdrmigen Erhebungen retativ zur 
Bewegungsrichtung des Rotors kann so gewdhit war- 
den. da3 ein Wegschieben der abgewiesenen Stoffe an 
den Leisten durch die Rotorbewegung begunstigt wird. 

Fig. 3 zeigt die Verhelltnisse im Bereich der Sortier- 
dffnungen 2 scheniatisch aber noch etwas detaillierter. 
Links ist eine SortierOffnung 2 so dargestellt, daB der 
Zulaufquerschnitt 6 und der Sortierquerschnitt 7 sicht- 
bar sind. Ferner ist das MaS der H6he h angegeben. mit 
der die Ieistenfdrmigen Erhebungen 5 uber der Zulauf- 
seite 4 des Siebelementes 1 ubersteht. Der Llbergang 
vom Zulaufquerschnitt 6 zum stromab gelegenen enge- 
ren Querschnitt kann. wie hier gezeigt. Im alimShlichen 
Verlauf der Tiefe t erfolgea 

Der Vollst&ndigkeit haiber ist in Fig. 4 eine prakiisch 
ausgefuhrte Form der Sortiervorrlchtung gezeigt bei 
der audi das Gehduse und cfie VoiumenstrOme sichtbar 
sind. Die Suspension S.tritt durch den Einlaufstutzen 10 
in das Sortiergehduse 9 ein. Das Gehduse wird durch 
das Siebelement 1 in zwei ungleich groBe Kammern 
unterteilt. Auf der Zulaufseite 4 des Siebelementes 1 
wird das Rdumelement 3 in Form eines antrebbaren 
Flugelrotors so dicht an dem Siebelement 1 vorbeibe- 
wegt, dal3 Verstopf ungen der Sortier6ffnungen 2 verhin- 
dert werden. Das am Siebelement 1 Abgewiesene wird 
durch den Auslaufstutzen 11 abgeleitet und der Gut- 
stoff. der das Sieb passieren konnte, durch den Gut- 
stoffstutzen 12. Die hier gezeigte Ausfuhrungsform 
enthdit in der Betriebslage eine senkrecht stehende 
Siebplatte in Form des Siebelementes 1 , es sind aber 
weitere Anordnungen moglich, z.B. kann das Siebele- 
ment 1 als waagerechte Platte ausgefQhrt sein; es ist 
auch denkbar, daB weitere Siebelemente im selben 
Gehduse vorhanden sind. Daruberhinaus ist, wie 
bereits enwahnt, die Erfindung auch auf zylindrisch aus- 
gestaltete Siebelemente anwendt>ar. Eine zeichneri- 
sche Darstellung hierfOr ist nicht erforderlich, da solche 
Vonichtungen dem Fachmann htnldnglich bekannt sind. 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Sortieren von wdsseriger laser* 
stoffhaltiger Suspension (S) mit Hilfe eines Siebele- 
mentes (1}. welches eine Vieizahl von 
SortierOffnungen (2) enthait, deren engster Quer- 
schnitt der Sortierquerschnitt (7) ist. wobei an der 
Zulaufseite (4) des Siebelementes (1) mindestens 
ein relativzu diesem bewegbares Raumelement (3) 
vorhanden und das Siebelement (1) auf der Zulauf- 
seite (4) mit Ieistenfdrmigen Erhebungen (5) verse- 



hen ist. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sortieroffnungen (2) auf der Zulaufseite (4) 
einen enweiterten Zulaufquerschnitt (6) haben, des- 
5 sen GrdBe mindestens das 1 ,4-Fache des Sortier- 
querschnitts (7) der Sortierdffnung (2) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der eniveiterte Zulaufquerschnitt (6) allmShiich 
in den stromab folgenden engeren Querschnitt 
ubergeht, der wiederum stromabwarts konstant ist 
Oder sich wieder erweitert 

75 3. Vorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ubergang vom erweiterten Zulaufquer- 
schnitt (6) auf den stromab folgenden engeren 
Querschnitt auf einer Tiefe (t) von mindestens 1 
20 mm erfolgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ubergang vom erweiterten Zulaufquer- 
25 schnitt (6) auf den stromab folgenden engeren 
Querschnitt in einer SchrSge von 45° erfolgt. 



Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der stromab fblgende engere Querschnitt der 
Sortierquerschnitt (7) ist. 



30 



35 



Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sortieroffnungen (2) runde Querschnitte 
haben und die erweiterten Zulaufquerschnitte (6) 
angefast sind. 



40 7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
' AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ieistenfdrmigen Erhebungen (5) eine HOhe 
(h) von mindestens 2 mm uber der Sieboberfiache 
45 aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

$0 daB die der Zulaufseite (4) zugewandte Unterseite 
(8) des RSumeiementes (3) eine Kontur aufweist, 
bei der der primare Abstand (a) zwischen Unter- 
seite (8) und Zulaufseite (4) vorne, in Bewegungs- 
richtung gesehen. geringer ist als der sekunddre 

55 Abstand (b) dahinter. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daB die Erstreckung (c) des Rdumelementes (3) in 
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Bewegungsrichtung mindestens das 8-Fache des 
seloinddren Abstandee (b) betr30. 

10. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche. s 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Siebelement (1) im wesentlichen schei- 
benf6rmig ist und daB das Bgumelement (3) Oder 
die RSumelemente (3) zu einem mrt dem Siebele- 
ment (1) koaxial angeordneten Rotor gehdren. io 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Raumelemerrt (3) FIQge! aulweist, deren 
Vorderkante bei Blickrichtung auf das Siebeiement 
(1) derart geschwungen sind. daB radial weiter 
auBen liegende Bereiche der Vorderkante zum 
Radius einen stunpferen Winkei haben als weiter 
Innen ilegende Bereiche. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die leisterrformigOT Erhebungen (5) in einem 
Winkei von - 1 5^ bis -f 1 5^ zum Radius des Siebele- 
mentes (1) ausgerichtet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspnjche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die leistenfOrmigen Erhebungen (5) SchweiB- so 
raupen sind. 
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